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Abstract

Formalet med artiklen er at undersgge danske gymnasieelevers an-
vendelse af digitale leeremidler. Underspgelsen tager udgangspunkt i
observationer og interviews med klasser fra de fire gymnasiale ret-
ninger, HHX, STX, HF og HTX, med henblik p4 at udvikle designprin-
cipper, der understotter elevers multimodalitet i digitale leeremidler.
Danske gymnasieelever udviser, pa baggrund af en rig individualiseret
mediepkologi, en hgj grad af multiplexing og singletasking i anven-
delse af digitale leeremidler, hvilket medforer, at Illeris didaktiske
trekant er udfordret i sin traditionelle forstand. Ud af undersegelsen
traeder fire digitale elevtyper frem, som adskiller sig fra traditionelle
elevtyper ved bl.a. at anvende digitale leeremidler til transformation
af de leeringsrum, de befinder sig i. Artiklen diskuterer pa baggrund
af underseggelserne, hvordan elevadfserden kan styrke faellesskaber i
transformerende leeringsrum, hvordan elevers multimodale blik kan
kultivere Expert-like Learner-kompetencer, og hvordan den nye digi-
tale virkelighed understgtter de traditionelle leeringsteoretikere, som
den danske gymnasieskole bygger pé.

The article investigates Danish high school students’ use of digital
teaching aids to develop design principles supporting multimodality.
Danish high school students exhibit high multiplexing and sing-
le-tasking in digital teaching aid use, challenging traditional didactic
features. The study identifies four digital student types reshaping
learning spaces. It discusses how student behavior can enhance com-
munity-building, cultivate Expert-like Learner competencies through
multimodal engagement, and aligns with traditional learning theories
in Danish upper secondary education.
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ver, med henblik pa undersogelse af deres fagli-
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Indledning

Igennem det seneste arti har digitale leeremidler, bl.a. under begrebet
digitale bager, gjort sit indtog i flere dele af det littersere omréde fra
skenlitteratur til faglitteratur. Denne udvikling har ligeledes gjort sit
indtog i den danske gymnasiale sektor, hvor de enten erstatter eller
supplerer analoge fagbager (Danmarks Evalueringsinstitut, 2017, s.
20). I den gymnasiale sektor er digital leesning ikke noget nyt, men
seerligt udviklingen og implementeringen af digitale leeremidler har
en raekke iboende teknologiske potentialer, der ikke understottes i
eksisterende fagmaterialer. Denne artikel vil som udgangspunkt pege
hen mod en rakke leeringsaktiviteter, der kan muliggeres ved brug af
digitale leeremidler, og er skrevet pa baggrund af udarbejdelsen af ma-
sterprojektet "Laesning og leering i danske gymnasier - med fokus pa
understottelse af forskellige leesestrategier og arbejdsformer gennem
teknologier i digitale leeremidler” (Jensen & Nielsen, 2023) ved Master
iIKT og Leering.

Artiklen er imidlertid ogsé del af en storre diskussion, idet digitale og
analoge teknologier i undervisningen livligt bliver diskuteret overfor
hinanden, seerligt i forhold til om den ene teknologi er bedre end den
anden i leeringsaktiviteter. Dette er understreget af undervisningsmi-
nister Mattias Tesfaye, der i januar 2023 italesatte Regeringens opgor
med digitale teknologier i den danske folkeskole:
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” eg vil godt opfordre til, at undervisningen som hovedregel er ana-
log. Og digital, nar det kan begrundes. Sa lav det benspaend for jer
selv, og overvej, om det kan begrundes. Hvis ikke det kan begrun-
des, sa sluk skeermen, og se hinanden i ansigtet, lyder det.
(Ngrgaard, 2023)

Baggrund - digital laesning og elevers brug af
leeremidler

Digital leesning (leesedidaktik/laesestrategier, dannelse)

At leese er ikke bare at saette sig med en tekst og derefter starte med
det forste bogstav og veere faerdig, nar leeseren nar det sidste. Der er
forskellige genrer i gymnasiet (Carlsen & Hansen, 2015) og forskellige
medier, der hver kraever sin tilgang fra den laesende. Ud fra en affor-
danceanalyse, der deekker over, hvordan teknologier henholdsvis
understgtter, men ogsa kan afvige fra det leeringsmal, som teknolo-
gien skal understotte (Bower, 2008), opstar der ved digitale bager en
raekke affordances, som analoge boger ikke har. Digitale beger kan
f.eks. transformere laesning til en social oplevelse med interaktioner,
kollaborationer og diskussioner. De sociale oplevelser kan rammesaet-
tesien situeret laeesedidaktik (Carlsen & Hansen, 2015), hvor leeringen
i klasserummet transformeres til, at eleven skal tilegne sig strategier
for at deltage i forskellige leeringsrum (klasserummet, studierummet,
treeningsrummet, projektrummet og veerkstedsrummet). Denne
deltagelse kraever kompetencer, der deekker over elevernes evne til at
deltage i forskellige former for samarbejdende fallesskaber i og uden-
for undervisning samt i og med digitale teknologier. Samarbejdet er
en hjgrnesten i gymnasieloven, og deltagelseskompetencer forstaerker
og kultiverer en samarbejdskultur, der ogsa har til sigte at pege videre
ud i arbejdslivet (Caviglia & Dalsgaard, 2020). Disse indlejrede interak-
tioner giver den enkelte elev mulighed for at arbejde med teksten pa
deres egen unikke made (Lim & Toh, 2020), dog kraever effektiv digital
laesning, at den leesende har erhvervet lineaere laesestrategier sdsom
hukommelsesstrategier, organiseringsstrategier, elaboreringsstrategi-
er og overvagningsstrategier samt de metakognitive strategier plan-
laegning, overvagning og evaluering (Carlsen & Hansen, 2015; Samar &
Dehqgan, 2013). Derudover peger Carlsen og Hansen (2015) pa de strate-
gier, der er unikke for digitale tekster: intertekstuelle laesestrategier,
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der handler om, hvordan eleven knytter forbindelser mellem forskelli-
ge informationskilder i det digitale tekstunivers for at forsta en tekst,
og leeremiddelstrategier, som handler om elevens strategi i at bruge
laeremidler til at hjeelpe med deres tekstforstaelse. Eleven skal mestre
disse strategier, da digital leesning kan veenne leeseren til at skimme

og browse (overfladeleesning), nar der spges efter neogleord, links eller
anden sarlig information, der skal bruges for at bevaege sig videre i
teksten. Digital leesning er praeget af, at laeserens opmaerksomhed ofte
flyttes fra sted til sted, dette har betydning for den leesendes fordybel-
se (Balling, 2017). Den digitale transformation af leeringsrummet kan
ifplge Marte Blikstad-Balas betyde, at den ggede digitalisering i skolen
gor skolens literacy mere individorienteret og subjektiv, og dermed
mindre forankret i traditionelle institutionelle tekstpraksisser. Eleven
har et storre spillerum til selv at veelge og foresla tekster, der kan
arbejdes med. Fordi elever tidligere har veeret begreenset af indholdet
pa et skolebibliotek og de veerktgjer, laereren har stillet til radighed,

sé betyder internettet og de digitale tekster, at hver elev har fri adgang
til faglige tekster, Google og Wikipedia, som de kan bruge i undervis-
ningen (Blikstad-Balas, 2016; Blikstad-Balas & Hvistendahl, 2013). Her
seettes fokus pa elevens informationskompetence, der bl.a. taler ind i
elevernes evne til kritisk at spge faglig viden pa nettet, med anvendelse
af det udvidede tekstbegreb i en virkelighed med mediekonvergens.
Dette deekker bl.a. over kompetencerne til kritisk at foretage spgnin-
ger efter viden pa f.eks. databaser og spgemaskiner, samt at orientere
sig i fagligt materiale mhp. fagligt at bearbejde problemstillinger eller
undersegelser (Caviglia & Dalsgaard, 2020).

Brug af leeremidler (kompetencer, medieokologier, instinkt, erfa-
ring)

Digital leesning betyder samtidig, at materialiteten omkransende
laesning aendres, for mens det er let orientere sig i en analog bog om,
hvor langt henne i bogen leeseren er, kan det veere mere vanskeligt i
en digital bog, hvor leeseren kan opleve haptisk dissonans, der deekker
over, at laesning for mange elever er forbundet med en taktil folelse,
der ikke kan reproduceres i en digital bog, hvilket vil pavirke laeseop-
levelsen negativt (Balling, 2017). Dog kan digitale teknologier bidrage
i undervisningen, hvis de didaktiseres korrekt. Eleverne kan opna

en dybere leering ved méalrettet at arbejde p4 samme opgave, men ved
brug af flere medier samtidig, og dermed blive i stand til at udfore
multiplexing, der defineres som “the situation in which we have our
attention on the same intentional object using more than one medi-
um” (Teekke & Paulsen, 2019, s. 12), og ikke med flere opgaver og flere
medier samtidigt, sa det bliver klassisk multitasking, der netop vil
opleves som forstyrrende for den enkelte elev op pavirke kvaliteten
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af deres opgavelpsning negativt (Teekke & Paulsen, 2019). De opnar
dermed at kunne bevaege sig simultant rundt i flere dialogiske rum i
undervisningen, dette kunne veere det formelle rum skabt af leereren
eller et uformelt rum skabt af elever og typisk placeret pa et eller flere
sociale medier samt et vekslende dialogisk rum, hvor det digitale og
analoge kombineres (Biillow, 2020). Samme betragtninger om delta-
gelse i forskellige rum i og udenfor undervisningen findes i Caviglia og
Dalsgaard (2020), hvor der ogsa identificeres tre rum, en gymnasieelev
skal mestre at deltage i. (1) Aben delingskultur; som finder sted i klas-
selokalet, videndelingskompetencer, feedback igennem digitale tek-
nologier, kommentering i f.eks. delte dokumenter og evnen til at indga
i dialog med andre om viden, produkter m.m. 2) Dialog med andethed;
som kan understgttes og medieres igennem teknologier, hvormed
elever kan indga i dialog med noget ukendt eller fremmed i digitale
teknologier. (3) Deltagelse i online rum; som deekker over elevernes
indgaelse og deltagelse i forskellige onlinefora pa f.eks. sociale medier
eller nyhedsplatforme. Her kan eleverne deltage i f.eks. debatter som
led i undervisningen, men sa er det veesentligt at facilitere deltagelsen,
sa den tager udgangspunkt i dialog frem for selviscenesaettelse.

Denne brede anvendelse af medier og deltagelsesformer i forbin-
delse med multiplexing-adfeerd er ofte elevinitieret, saidan at de selv
finder ud af, hvilke veerktejer de har brug for i forbindelse med deres
uddannelse (Caviglia et al., 2018). De veesentligste veerktgjer, eleverne
finder, er: samarbejdsveerktejer, kommunikationsveerktgjer, tekst-
behandling, Learning Management Systems, leese- og noteveerktgjer,
sogeveaerktgjer og videotjenester (Caviglia et al., 2018).

Transformationen mod det digitale kraever som tidligere skrevet
nye strategier fra elever (og leerere), men nye strategier kommer ikke
af sig selv. De haenger sammen med, at eleven skal opove en reekke
kompetencer, hvilket belyses i DiDaK-projektet (Dalsgaard et al.,
2020). Her betyder handlingsduelighed, erfaringer med tidligere ens-
lydende arbejdsopgaver samt elevernes digitale instinkt, at de tilegner
sig en adfeerd, der savel konstruktivt som til tider ukonstruktivt ger
dem i stand til at anvende teknologier som kognitive informations-
partnere eller ukritiske brugere at informationsteknologier (Dals-
gaard et al., 2020).

Der mangler imidlertid viden om, hvordan leesning i digitale leere-
midler kan vaere med til at styrke et undersggende fzellesskab i gym-
nasieskolen. Vi finder, at der inden for dansk forskning er en forholds-
maessig begranset belysning af danske gymnasieelevers anvendelse af
digitale leeremidler, sammenlignet med den forskning, der har fundet
sted indenfor almen didaktik og peedagogik pa gymnasieomradet.
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Undersggelsens teoretiske grundlag

Til at besvare artiklens undersggelsessporgsmal:

Hvordan laesning i digitale leeremidler kan veere med til at
styrke et underspgende feellesskab i gymnasieskolen.

o

Der er flere teoretiske positioner, der skal tydeliggores.

Som teoretisk ramme er der valgt Randy Garrisons Community of
Inquiry Framework (COI) (Garrison, 2016, s. 53 - 65), hvilken vi finder
kan danne udgangspunkt for et virkelighedsrelevant design af digitale
leeremidler til gymnasieskolen.

COl tager sit udgangspunkt i et undersggende faellesskab, hvor
leering er en underspgende proces, i trad med Lipmans og Deweys teo-
rier om laering gennem undersggelser samt Vygotskys socialkonstruk-
tivistiske teori. Mens Lipman opfattede mélet som den kritiske reflek-
sion, der sker i sociale fzellesskaber, der er undersggende sammen,

s& Dewey underspgende laering som central for refleksiv taeenkning,
hvilket han betragtede som en uundveerlig praksis i leeringssituationer
(s. 53). Vygotsky var ligesom Lipman og Dewey optaget af det under-
segende, og i trad med Lipman var han optaget af, at individets leering
gennem en underspgende tilgang er interdependent med de sociale
laeringssammenhange, som denne indgar i (s. 54 - 55). COI s teoreti-
ske fundament bygger dermed pa leeringsteoretiske traditioner, som
Garrison anvender til at udvikle en model, der bygger pa undersegel-
sesfallesskaber, hvor teknologier medierer aktiviteterne i feellesska-
bet. Dette ud fra at “commuities of inquiry make use of technological
affordances of a rapidly evolving digital society (...)” (s. 54). Garrisons
model bygger dermed pa en integration af undersogelsesfaellesskaber
i digitale teknologier, sé elever og undervisere kan udvikle kompeten-
cer, der ligger udover den forstaelse, som de fornaevnte teoretikere af
forskellige arsager ikke havde mulighed for at indtaenke i deres teorier
(s. 54-59).

COI-modellen er opbygget ud fra de tre hovedkategorier Social
Presence, Teaching Presence og Cognitive Presence, som er dependen-
te og samtidig seeregne kategorier, der har forskelligt fokus alt efter
aktiviteten, men samlet kan anvendes i forskellige underspgelsesfeel-
lesskaber. Medieringen af aktiviteter ved hjalp af teknologi i feelles-
skabet eller i det individuelle rum er af Dalsgaard og Ryberg (Dals-
gaard & Ryberg, 2022) defineret som digitale leeringsrum. Her tages
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udgangspunkt i digitalisering som kognitiv leeringspartner og medie-
okologi som fundament for deres definition af det individuelle rum.
Deres udgangspunkt er, at digitale teknologier kan styrke den enkelte
elevs handlekraft, veere kognitiv partner og understotte den indivi-
dualitet (s. 66), der ogsa er en vaesentlig del af leeringsdesignet i den
danske gymnasieskole. Ryberg og Dalsgaard forbinder det individuelle
laeringsrum med leeringsaktiviteter indenfor kategorierne “underse-
gelse, konstruktion og kommunikation i det individuelle rum” (s. 66).

Til at stotte COI-frameworket suppleres med teorien bag samarbejds-
princippet (collaboration principle), som skrevet hos Kirschner et

al. (2014). Princippet anvender kognitive perspektiver pa kollabora-
tivleering i et multimodalt miljp og kommer med tre underliggende
principper, der giver en retning for, hvornar og under hvilke betingel-
ser kollaborativ leering vil have en positiv effekt pa leering (effektivt
forstaet som hvornér eleverne far det storste leeringsudbytte af at
samarbejde).

Principper, der sikrer at kollaboration i multimodal-leering er effek-
tivt:

1. Leeringsopgaven kraever tilstreekkelig kognitiv belastning til at
kraeve kollaboration og dermed effektiv brug af en kollektiv arbejds-
hukommelse (s. 54.8)
2. De kognitive processer og informationer, der er npdvendige for lae-
ring, deles efficient og effektivt blandt gruppemedlemmerne (s. 553)

3. Det multimedia-milje (mediegkologi), der er til radighed, giver de
ngdvendige veerktgjer til efficient og effektiv kommunikation om
indholdet af opgaven samt koordination og regulering af de involve-
rede processer for at minimere transaktionsaktiviteter (s. 561).

Malet med multimodalitet i kollaborativ laering er at optimere forhol-
det mellem de transaktionsomkostninger, der vil veere, nar flere skal
koordinere en opgave, og de distributionsfordele, der samtidig kan
opnas, ved at flere kan samarbejde. Der er ikke nogen garantier for, at
samarbejde npdvendigvis giver et bedre udbytte end individuelt arbej-
de (Kirschner et al., 2014):

” However, research shows that simply placing learners in a group
and assigning them a task does not guarantee that they will work
together, engage in effective collaborative learning processes and/
or show positive learning outcomes. At times, it has even proved to
be detrimental to learning.

(Kirschner et al., 2014, s. 548)
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Foruden at styrke de kollaborative arbejdsgange, star det ogsa centralt
at frembringe et design, der reducerer uvedkommende stgj. Til det
arbejdes der med teksten “Principles for Reducing Extraneous Pro-
cessing in Multimedia Learning: Coherence, Signaling, Redundancy,
Spatial Contiguity, and Temporal Contiguity Principles” af Mayer og
Fiorella (2014), der bestér af en gruppe principper, der alle har til
formal at reducere uvedkommende stgj (extraneous processing) i mul-
timodal leering. Principperne har mest af alt karakter af gode rad, der
dog alle er funderet i kognitive teorier og afprevet empirisk. Teksten
seetter fokus pa, at undervisningsdesignere bor veere opmarksomme
pa begreensningerne i arbejdshukommelsen ved at veere forsigtige
med maengden og layoutet af information, der preesenteres for elever-
ne. Designere bor tilstreebe at minimere maengden af ungdvendige
detaljer i det grafiske og tekstlige materiale i multimodale beskeder.
Uvedkommende materiale bor fjernes, nar det er muligt, s kernen

i det essentielle materiale er tydeligt for eleven. Alternativt ber der
inkluderes ledetrade for at styre eleven kognitivt mod det essentielle
materiale (s. 279). Dermed kan extraneous kognitiv belastning defi-
neres som den belastning, elever oplever grundet indhold, der ikke
direkte vedrgrer malet for leeringen.

Undersggelsens metodiske tilgang

Det empiriske materiale, der ligger til grund for denne artikel, bestér
af et litterature review, observationer pa tre gymnasier (STX, HTX og
HHX), hvor en klasse hvert sted blev fulgt en skoledag, udarbejdelse af
levede erfaringsbeskrivelser fra elever samt workshops med to elev-
grupper & fire elever i forbindelse med validering af designprincipper
og en workshop med fire elever til test af udviklede prototyper.

Dette gores for at kunne svare pé, hvordan danske gymnasieelever i
2023 anvender digitale laeremidler som udgangspunkt for deres faglige
laesning savel som del af undervisningen og i forbindelse med lektie-
laesning og opgavelgsning udenfor for de fysiske rammer, som skolen
danner. Metoden, vi anvendte, var feltstudiet (Sharp et al., 2019), idet
vi med udgangspunkt i nedenstdende observationsguide indarbejde-
de en raekke fokusomrader, der havde til hensigt at fastholde vores
dataindsamling ud fra en passiv observatgr, idet vi kun observerede
handlinger (Sharp et. al., 2019, s. 290 - 291). Dette kombinerede vi med
den etnografiske tilgang (Sharp et. al., 2019, s. 291 - 294), sddan at vi
igennem en indledende socialisering med eleverne og deres undervi-
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sere fik kendskab til elevgruppen, der blev anvendt til at kvalificere
observationerne vedrgrende adfeerd med og anvendelse af digitale
leeremidler, der blev anvendt. Denne guide blev yderligere konkretise-
ret i observerbare feenomener, der kunne iagttages i klasserummet og
kan ses i Bilag 1.

Figur 1.
Indledende observationsguide til brug for dataindsam-
ling.

Guide til adfaerd og
anvendelse (s. 289)

Overordnet observationsspgrgsmal:
Hvordan anvender eleverne digitale
leeremidler i undervisningen?

Guide til etnografisk
observation (s. 294)

Klarlzegge overfor eleverne, hvorfor og
hvordan vi er til stede

Klarlzegge, hvordan de adfeerdsmeessigt

skal forholde sig til os som observatgrer

Dokumentere savel formel som uformel
samtale mellem eleverne i anvendelse af
digitale lzeremidler

Dokumentere og beskrive det fysiske
leeringsmilje

Beskrive teknologier, der anvendes i
kombination med digitale laeremidler

Undersggelsesspgrgsmal:
Hvilke teksthaendelser og tekstpraksisser
kan observeres i undervisningen?

Hvilke laesestrategier (kognitive,
sociokulturelle) anvendes af eleverne?

Hvordan fremstar elevernes brug af
tekster, bade i og udenfor skolens literacy?

Hvilken genre leeremiddel arbejdes der
med i den observerede undervisning?

Hvor meget tid fylder anvendelsen af
digitale lzeremidler i den samlede
observerede stilladserede undervisning?

For at udvide vores dataindsamling til ogsa at give os indblik i elever-
nes arbejde med digitale leeremidler uden for skolens fysiske ram-
mer i forbindelse med lektieleesning, bad vi ligeledes eleverne om at
udarbejde levede erfaringsbeskrivelser som beskrevet hos Van Manen
(1990). Her var der fokus pa indsamling af skriftlige beskrivelser, mens
der hos eleverne er fokus pa refleksion over anvendelsen af digitale
leeremidler i forbindelse med lektielaesning, samt hvornar og i hvilket
miljg de leeser i digitale leeremidler. Hertil blev der udarbejdet en spe-
cifik guide til eleverne, som de kunne stotte sig til, ud fra det forhold,
at levede erfaringsbeskrivelser er en kompleks individuel skrivegvelse,
som vi ville sikre os, at eleverne kunne gennemfgre mhp. pa savel egen
refleksion over egen praksis og kvalificerede beskrivelser til brug for
vores dataindsamling.
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Vores indsamlede kvalitative data blev analyseret ved brug af en tema-
tisk analyse.

? Thematic analysis is a method for identifying, analysing and re-
porting patterns (themes) within data. It minimally organizes and
describes your data set in (rich) detail. However, frequently it goes
further than this, and interprets various aspects of the research
topic.

(Braun & Clarke, 20086, s. 79)

Denne havde til formal at identificere mgnstre i vores observationer
og de udarbejdede levede erfaringsbeskrivelser, der skulle danne
grundlag for den videre analyse af elevernes anvendelse af digitale
leeremidler. Ydermere skulle analysen bruges i forbindelse med ud-
vikling af designprincipper fra metodologien i Design Based Research
(DBR) til anvendelse af udarbejdelse af prototyper, der kunne hjelpe
med at styrke det underspgende og producerende fellesskab hos
danske gymnasieelever ved faglig laesning i digitale leeremidler. Desig-
nprincipperne har gennemgéet en transformation i lgbet af projektet,
hvor vi startede med de fire nedenfor efter gennemgangen af relevant
tilgeengelig litteratur.

— Leaeremidlet skal fokusere pa problembaseret leering i en rig res-
sourcegpkologi

— Leeremidlet skal invitere til teksthaendelser, hvor elever leeser og
lpser opgaver sammen

— Der skal holdes et skarpt fokus pa opgaverelateret kognitiv belast-
ning, og urelateret stgj skal undgés

— Der skal skabes rum for refleksion over anvendelse af ressource-
okologi.

Efterfolgende er de blevet beriget med data fra observationer fra un-
dervisning, yderligere teoretisk forankring samt to workshops med to
grupper elever, der blev afholdt med udgangspunkt i feedback-captu-
re-grid-metoden (Dam & Siang, 2022), hvorefter vi afslutter med fem
nye principper, der behandles senere i artiklen.

Ud fra den indsamlede data, vil vi praesentere to hovedpunkter, nemlig
Digitale elever og Gymnasieskolen er ikke under forandring.
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Digitale elever

I det efterfolgende analysearbejde med observationerne udkrystallise-
rede sig fire temaer, der gik igen pa tveers af al empiri.

Tema 1: Digitale arbejdsformer

Observationerne pa tveers af de fire gymnasieretninger viste, at
eleverne i meget hgj grad anvender og mestrer digitale kollaborative
arbejdsformer, idet de vha. forskellige teknologier kan bearbejde en
pragmatisk konstrueret leeringsaktivitet, eksemplificeret vha. neden-
stdende observation:

” En gruppe arbejder direkte videre med deres preesentation i
PowerPoint. En fra gruppen har praesentationen pa sin computer,
mens den anden har i-bogen samt andet google-spgt materiale
aben pa sin computer, som de snakker ud fra.

(Observation HHX)

Her udviser eleverne en hgj grad af kollaborativ handlingsduelighed
som beskrevet af (Dalsgaard et. al., 2020, s. 11 - 13), i og med at eleverne
eristand til at handle pa baggrund af teknologier i deres laeringsakti-
vitet. Igennem vores observationer indsa vi imidlertid, at kooperation
i hgjere grad var foretrukket frem for kollaboration, nar det drejede
sig om elever, der i feellesskab skulle udarbejde leeringsaktiviteter. Det
mest tydelige eksempel pa dette var en aflyst undervisning pa HTX,
hvor eleverne fik en instruks fra underviseren om, hvordan de skulle
arbejde videre med en opgave. Her inddelte eleverne opgaven i mindre
bidder, som de bearbejdede hver for sig og delte med hinanden. Her
opstod der ikke feelles videnskabelse, og en enkelt gruppe resignerede
hurtigt over for opgaven, som vist af nedenstaende dialog mellem to
elever:

” En gruppe pa to elever, der har delt spgrgsmalene op mellem sig,
begynder at udvise frustration over opgaven og begynder folgende
dialog: Elev 1: "Skal vi ikke bare aflevere nu?” Elev 2: "Jo, det kan vi
godt, der er bare 12 traette sporgsmal tilbage”. Elev 2: "Det er mega
treels, for det er bare sddan nogle ja/nej sporgsmal”. Aflevering
efter 56 ud af 9o minutters modul. Gruppen sad resten af tiden pa
deres egne devices.

(observation HTX)

Et andet eksempel var det faciliterede og stilladserede gruppearbejde,
som undervisere som led af deres undervisning havde designet deres
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undervisning ud fra. Seerligt gruppearbejdet som leeringsaktivitet var
meget udpraeget i den observerede undervisning.

Tema 2: Mangfoldighed

Mangfoldighed anvendes til at beskrive elevernes brede anvendelse

af leeremidler i undervisningen pa gymnasiet, men ogsa i forbindel-

se med lektieleesning hjemme. Adgangen til udvalget af leeremidler
skyldes primaert integreringen af internettet i undervisningen, hvilket
leder tankerne hen pé de tre digitale belger af Teekke & Paulsen (2017),
fordi vi med vores observationer kunne se udfoldelsen af belge 1 og 2,
mens den tredje bolge var fraveerende. Foruden de tre digitale bolger
star begreberne multitasking og multiplexing centralt i vores analyse.
Multitasking defineres som “a situation in which we try to follow other
intentional objects than the one we are trying to learn about, a situa-
tion which does not have a constructive influence on our understand-
ing and learning” (Teekke & Paulsen, 2019, s. 12).

Nedenfor blev der observeret en elev, der til sin opgavebesvarelse un-
dersegte, hvordan Normals hjemmeside s& ud pa en telefon. Formalet
var at finde forskelle mellem visningen pa en stor skaerm pa compute-
ren og den noget mindre telefonskeerm - altsé et eksempel pa multip-
lexing-adfserd. Ved siden af'til hgjre kunne en anden elev observeres
bruge sin telefon som spejl for at fa sat sit har tilfredsstillende, hvilket
ikke kan siges at have et fornuftigt leeringsudbytte og méa karakterise-
res som multitasking-adfeerd.

Figur 2.
Elevers mangfoldige anvendelse af digitale enheder.
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Generelt bruger eleverne telefoner i deres leering, men formalet va-
rierer, som Taekke & Paulsen (2019) bemeaerkede. Telefonen kan veere
et nyttigt veerktgj i undervisningen, men nar den bruges til ikke-rela-
terede formal, forbedrer den ikke kvaliteten af laeringen. Men an-
vendt didaktiseret af laereren i undervisningen eller med egne steerke
strategier for leering kan brugen af telefonen styrke elevernes leering.
Nedenfor ses udfgrelsen af et konkret forseg i laboratoriet, hvorefter
billedet sendes til et andet gruppemedlem, der efterfplgende seetter
billedet ind i deres rapport, som i gvrigt udarbejdes i Google Docs,
hvor alle arbejder sammen.

7 Under skrivning af rapport sperger en elev, om den anden ikke vil
seette billederne ind i rapporten (de sidder begge i det delte Google
Docs-dokument). Eleverne, der indsaetter billederne i rapporten,
placerer dem i dokumentet ud fra anvisninger fra den anden elev i

gruppen.
(observation HTX)
Figur 3.
Brug af mobilenhed til at hjzelpe med lgsningen af
opgaver.
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Pa billedet til hgjre ses, hvordan en elev anvender sin telefon i forbin-
delse med hukommelsesstrategien (Carlsen & Hansen, 2015, s. 78),
hvor den har fungeret som et veerktgj til at tage noter i undervisnin-
gen. “En elev har placeret sin telefon med et billede af en tavle med
noter pa sin computer — han anvender flere medier til produktion af
sin poster. I samme gruppe bliver der segt efter billeder pa Google til
opgaven” (observation HTX).

Vi observerede flere gange, at eleverne i individuel samtale med
leerer eller i plenumdiskussioner anvendte laeremiddelstrategien,
eksemplificeret ved multiplexing.

”En gruppe pa tre elever snakker med leereren om finanspolitik i
forhold til den artikel, de arbejder med. Undervejs i snakken Googler
en elev "ekspansiv finanspolitik” og leeser det gverste resultat” (obser-
vation HTX). Men hvorfor ikke bare sporge leereren? Vi tolker adfeer-
den sadan, at eleven ikke gnsker at udstille sin manglende viden i det
forum, som eleven var en del af, og veelger derfor at finde den viden et
“sikkert sted”, hvor det ikke bliver tydeligt for leereren eller de andre
eleverigruppen.

Elever kan ogsa veaelge andre laeremidler grundet glemsomhed
eller overbevisning om, at deres egen udviklede strategi er den mest
hensigtsmaessige, hvilket Dalsgaard et al (2020, s. 21) kalder long-ti-
me-practitioner adfserd, der hos eleverne blandt andet kom til udtryk
ved fplgende observation:

” En pige bruger Google til at sla nogle ord op, som hun ikke forstar.
Det samme monster ses hos andre. Det virker til, at de har glemt
beskeden fra leereren om, at der er hjeelpeord under salmen. To
drenge bruger tiden pa facebook i stedet for teksten.

(observation HHX)

Et veerktgj, der blev observeret anvendt bredt i klasserummene, var
ChatGPT, ikke kun i forbindelse med leererinitieret brug, men ogsa for
at tilegne sig en leeringsressource og deltage i debatten, og for at fa lgst
en opgave uden at skulle bruge egne kognitive ressourcer.
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Figur 4.
ChatGPT's tilstedeveerelse i klasserummet.

Eleverne havde ogsa beskrevet deres lektielaesning hjemme, og her
ser vi den mangfoldighed af ressourcer, en elev anvender til at lpse en
hjemmeopgave.

Figur 5.
Eksempel pd en elevs multiplexing ved lektieleesning
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Der er én opgave i spil, og ud fra denne opgave opseger eleven fem for-
skellige ressourcer, og det mé antages, at eleven hver gang skal bruge
lidt tid pa at omstille sig til det nye format. Det kan umiddelbart virke
uoverskueligt, men eleven angiver ikke nogen form for frustration i
sin erfaringsbeskrivelse, hvilket tolkes derhen, at der ikke er oplevet
extranenous kognitiv belastning, og at eleven har kunnet bygge ny
viden ovenpa sin allerede eksisterende viden om emnet. Vi kan se, at
eleven genbesgger sine noter fra tidligere og dermed pabegynder en
elaboreringsstrategi og i den grad ogsa anvender en overvagnings-
strategi i sin s@gen efter andre kilder end dem, leereren har stillet til
radighed, og reflekterer over, om den nye viden er forstaet, f.eks.: “ Sa
sammenlignede jeg med en graf for Gronland og fandt forskelle der”
(erfaringsbeskrivelse).

Der er observeret en rig og dyb anvendelse af leeremidler i undervis-
ning og lektielaesning, og i langt de fleste tilfaelde har eleverne anvendt
dem meningsfuldt. Hvis vi holder teorien bag kognitiv leering fra
Mayer (2014, s. 52) for gje, sa vil der paga et storre indre arbejde med
at opfatte ord og lyde (sensory memory) for derefter at udveaelge nogle
af dem til arbejdshukommelsen, hvor de skal organiseres i modellen
for afslutningsvist at blive integreret med elevens eksisterende viden i
langtidshukommelsen.

Tema 3: Individualitet

Foruden de naevnte arbejdsformer under temaet “Digitale arbejdsfor-
mer” kunne der observeres individuelt arbejde, hvilket tradte tydeligst
frem i de levede erfaringsbeskrivelser. Lektielaesningen foregar for
hovedpartens vedkommende hjemme pé veerelset og primeert i sen-
gen, enkelte angiver ogsa, at de sidder ved et skrivebord (4 ud af 27).
Det kan samtidig ses, at langt den meste leesning foregar i forbindelse
med lgsningen af en konkret opgave, og ikke npdvendigvis laesning
for laesningens skyld, hvilket mé antages at have betydning for valg af
laesestrategi. Det er samtidig et billede pa, hvor sammenfiltret (Orli-
kowski, 2010) deres liv som gymnasieelev er med de digitale enheder.
Denne sammenfiltring eksisterer pa et rent materielt plan, i en prak-
sis-sammenfiltring og ikke mindst pé det kulturelle plan.

I elevernes individuelle lektieleesning, der oftest sker i forbindelse
med en konkret opgave (ikke laesning), der skal lgses, er det de didakti-
serede laeremidler (Hansen, 2010, s. 93), der indtager den forende po-
sition hos eleverne, men som er under pres fra andre sider, da elever-
neideres leesning samtidig anvender leeremiddelstrategien (Carlsen
& Hansen, 2015, s. 83) som en digital leesestrategi, der integrerer
andre leeremidler end de af leereren stillet til radighed. Her er nogle
laeremidler mere hensigtsmaessige end andre, f.eks. “TikTok viste mig
ChatGPT og laerte mig at bruge den”. (erfaringsbeskrivelse)
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Flere elever beskriver deres leesesituationer saledes, at der traeder
tydelige tegn fra den kognitive leesedidaktik (hukommelsesstrategien)
frem (Carlsen & Hansen, 2015, s. 78), nemlig det at gentage leesningen,
indtil de oplever at have forstaet stoffet, eller at tage grundige noter,
oftest i OneNote, hvoraf det kunne ses, at mange af disse noter havde
karakter af punktopstillinger. I undervisningen sés det, at eleverne
typisk anvender deres skeerm todelt, sa de kan have teksten i den ene
side og OneNote til at tage noter lgbende pa den anden side af skeer-
men. Der observeres ogsé scrollen frem og tilbage i teksten, for at
eleverne kan genleese, hvilket ogsa kunne kobles sammen med de kog-
nitive hukommelsesstrategier. Samtidig far leerebogen til det enkelte
fag mere karakter af leksikon end en bog, der skal leeses fra start til
slut, hvilket ses af fplgende udsagn: "Jeg kunne bruge afseetningsbogen
til at sla ting op” og “Jeg brugte vores digitale afsaetningsbog til at finde
fagbegreber”. (erfaringsbeskrivelser)

I lektielaesningen (opgaver) bar opgaverne ofte praeg af, at eleverne
arbejdede med selvvalgt stof, hvilket kom frem i flere udsagn: “Udover
det skulle man selv finde information og kilder om emnet. Umiddel-
bart var den made at arbejde med en opgave pa speendende nok.” (er-
faringsbeskrivelse). Dette taler ind i pointen fra Blikstad-Balas (2016)
om den pgede individualisering og dermed af-institutionalisering af
leering, men det kan samtidig give eleverne digitale informationskom-
petencer som omtalt hos Caviglia et al. (2018) og udger en vaesentlig
del af elevers laesning.

I det rammesatte individuelle arbejde pa gymnasiet kunne laere-
middelstrategien og multiplexing ses anvendt til lesning af opgaver.
“En dreng finder modellen (omverdensmodellen) via Google og efter-
folgende leerebogen og leeser om den for at kunne svare pa spergsma-
lene i boost.” (observation HHX). I observationen her arbejder eleven
ileeremidlet Boost, der er bygget op, sa leeremidlet viser den korrekte
information, hvis du svarer forkert, men alligevel veelger denne og
flere elever at finde svaret via andre laeremidler (Google og leerebog),
inden de svarer.
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Som afslutning pa dette tema kommer en betragtning om brug af
software. P4 alle gymnasier kunne det observeres, at “Nar man kigger
pa hvordan de leeser teksten, s abner de teksten via deres browser
(safari) og ikke pdf-visningssoftware” (observation STX). Her kunne
eleverne have valgt at indlaese deres pdf-dokumenter direkte i f.eks.
OneNote og dermed kunne skrive noter direkte i teksten - blot digi-
talt.

Tema 4: Distraktioner

Pa alle gymnasier og i hovedparten af erfaringsbeskrivelserne var

det meget tydeligt, at eleverne blev distraheret i deres laesning. I én
leeringssituation kunne vi ikke observere distraktioner hos eleverne,
hvilket var forste halvdel af et modul pa HTX i faget kemi, hvor elever-
ne var i laboratoriet og udforte et forseg.

Figur 6.
En gruppe elever samlet om computeren i laboratoriet
pd HTX

Den manglende distraktion kan ikke tilskrives, at eleverne ikke havde
adgang til de teknologier der seedvanligvis distraherede dem — det
havde de.
Vivurderer, at forklaringen i stedet skal findes i disse forhold.
— Fastholdelse i fa teknologier, idet leereren havde didaktiseret tek-
nologibrugen i opgaven.
— Praksisrettet undervisning/leeremidler, hvor eleven tager rollen pa
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sig som forsker og dermed afleegger sin klassiske elevrolle.
— Projekt- og/eller veerkstedsrum, der i sig selv kan tilbyde en anden
form for aktivering og fordybelse end det almindelige klasserum.

Derudover oplever flere elever at blive distraheret/frustreret, nar de
eritvivl om, hvad det er, leereren gerne vil have de laver, f.eks. “Jeg
skulle lave hjemmeopgave i engelsk. Jeg sad derfor for treening i min
seng og skrev. Det var frustrerende, fordi jeg synes opgavebeskrivelsen
var minimalt forklaret, og opgaven i sig selv var svaer.” (erfaringsbe-
skrivelse). Her kan vi laese, at eleven oplever bade at veere intrinsic og
extranenous kognitivt belastet, hvilket ifplge Mayer (2014) vil resultere
i en darligere opgavebesvarelse, end hvis leeringsvejen havde veeret
tydelig for eleven.

Hvad fortceller det os om gymnasieelevers leesning?
Vi kunne se, at gymnasieelever laeser meget og mange forskellige
genrer - men ikke npdvendigvis, hvad Carlsen & Hansen (2015, s. 78)
benaevner studieleesning, men derimod naermere laesning for at lpse
en konkret opgave.

I analysen af empirien af elevernes laesning tradte der en raekke
sammenfald i elevernes adfeerd frem, sa det var muligt at identificere
fire elevtyper (Figur 7).
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Figur 7.
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Betjening af digitale faglige veerktajer

Social samskabelse og Betjening af digitale faglige veerktgjer er valgt
som akser til kategoriseringen af eleverne. Den sociale dimension
handler om den enkelte elevs evner til at indga i leesesituationer,
hvor kollaboration indgar kontra en mere individcentreret tilgang.
Betjenings-dimensionen skal vise, hvorvidt eleverne formar at anven-
de forskellige laeremidler med udgangspunkt i multiplexing og ikke
multitasking.

Alle fire typer var til stede i alle observationer, hvor vi i klasserum-
met identificerede flest digitale passagerer, der er kendetegnet ved, at
de har steerke evner til at arbejde i et feellesskab, men mangler evner
til at drive laesningen/leeringen fremad ved hjeaelp af digitale veerktejer.

De kan f.eks. sagtens i feellesskab soge hen mod alternativ under-
holdning. De digitale sociale skabere indgér i arbejdsfaellesskaber med
de digitale passagerer og kan veere den kraft, der kan drive opgaven
frem mod lgsningen, da de er kendetegnet ved at have en bred og dyb
mediepkologi. De digitale solister er steerke til at anvende faglige vaerk-
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tojer, men spger ikke faellesskabet i losningen af opgaven, de arbejder
hellere selv, men deler gerne deres viden, nar der f.eks. skal samles i
slutningen af et modul. Vores sidste kategori er de digitale drommere,
der ikke deltager i feellesskabet og ofte lader sig passivt underholde
af forskellige videotjenester eller andre sociale medier. De ses ogsa
spille, men da vil det ofte veere spil uden social interaktion.

Et sidste forhold, der blev identificeret i observationerne, var elever-
nes hurtighed til selv at opsege viden, undervisningsrelevant eller ej,
og det geelder alle typer af leesere. Tages denne betragtning serigst,
hvad vi mener den skal, sa vil det have en enorm indvirkning pa deres
laering. Knud Illeris har udviklet en model for leering, der bygger pa en
omfattende undersegelse af leeringsteorier. Modellen indeholder de
vaesentligste dimensioner af leering:

den indholdsmeessige, drivkraftsmaessige og samspilsmaessige
dimension (Illeris, 2013).
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Figur 8.
Leeringstrekanten med de tre dimensioner. (Illeris,

2013,5.42)
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I denne artikel vil vi kun folde dimensionen Indhold ud, da det er
den dimension hos Illeris, som vi mener bliver mest pavirket af den
adfeerd, vi har observeret i forbindelse med elevernes laesning. Den
indholdsmaessige dimension defineres sadan:

7 Indholdet er det, der leeres. Man kan ikke meningsfuldt tale om

laering, uden at der er et leeringsindhold, et eller andet, der skal
laeres. Det kan fx have karakter af viden, kundskaber, feerdigheder,
forstéelse, indsigt, mening, holdninger eller kvalifikationer, og der
kan ogsa bruges andre betegnelser.

(Ileris, 2013, s. 37)

Elevernes brug af egne selvvalgte digitale medier i deres laesning
betyder, at leererne og det enkelte leeremiddel kan udeve mindre ind-
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flydelse pa denne dimension, og at eleverne skal opleaeres til at kunne
foretage en kvalificeret vurdering af den enkelte kilde, de anvender,
som ligger udover, hvad leereren har bygget sin undervisning eller
faglige laesning op omkring. Som beskrevet kan forholdet have posi-
tive egenskaber i form af kvalificeret multiplexing, men ogsid mindre
positive effekter i form af distraktioner fra det intenderede formal
med leesningen.

Gymnasieskolen ikke under forandring

Vores undersggelser, designprincipper og prototypers iteration viser
en dansk gymnasieskole, der pa den ene side ikke har sendret sig i sit
leeringsteoretiske stasted og pa den anden side udfordres af elevers
digitale vaner, leesestrategier og teknologier, der finder vej ind i lee-
ringsrummet.

Gymnasieskole som uforandret leeringsarena

Med de observationer, vi foretog, levede erfaringsbeskrivelser, der
blev indhentet, og interviews afholdt som led i prototypernes iterative
designudvikling, var det tydeligt, at seerligt to leeringsteorier er domi-
nerende for den undervisning, vi har observeret som del af projektet.
Disse er den socialkonstruktivistiske leeringsteori og den pragmatiske
leeringsteori, der kom til udtryk i fplgende aktiviteter:

Figur 9.
Observerede aktivitetstyper pad de tre gymna-
sieretninger

STX HHX HTX
Undervisningsdesign  Individuel Individuel Laboratorieforsgg
leesning gvelse Gruppearbejde

Gruppearbejde = Gruppearbejde

Laeringsaktivitet Opgavelgsning ~ Opgavelgsning Opgavelgsning
Faellesskrivning
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Det var med vores observationer tydeligt, at undervisningsdesign
baseret pa socialkonstruktivismen var dominerende. Her var det lae-
ringsteoretiske socialkonstruktivistiske udgangspunkt Lev Vygotskys
teori om individets kognitive leerings interdependens med den sociale
og sproglige leering, der opnés igennem dialogen med andre og andet
ud fra den leerendes zone for neermeste udvikling (Harasim, 2017, s.
68 - 70). Laeringsaktiviteten, der blev knyttet til det socialkonstruk-
tivistiske udgangspunkt, var i hgj grad opgavelgsning af en pragma-
tisk karakter. Her var det primaert det pragmatisk leeringsteoretiske
udgangspunkt, som vi finder hos John Dewey, der som de centrale
preemisser i sin teori har opdelingen i instrumenter og eksperimentel.
Han mener, at individet med udgangspunkt i dennes indlaerte instru-
menter, der bestar af teorier og begreber, og med en eksperimentel
tilgang, der bestar af handling og refleksion over egen veeren i verden,
opnar kompetencer til at skabe mening samt forsta tvivl og usikker-
hed iboende i individet. Den empiri, man som individ anvender til at
skabe mening i sin egen verden, er de erfaringer, som de enkelte hver
iseer besidder (Elkjeer, 2019, s. 69-79).

At de observerede undervisningsdesigns bygger pa henholdsvis social-
konstruktivistisk og pragmatisk leeringsteori, er ikke overraskende, da
Bekendtgprelse af lov om gymnasiale uddannelser (2022) bl.a. skriver:

” Paragraf 1, Stk. 2. Eleverne skal gennem uddannelsens faglige og

paedagogiske progression udvikle faglig indsigt og studiekompeten-
ce. De skal opna fortrolighed med at anvende forskellige arbejds-
former og opna evne til at fungere i et studiemiljg, hvor kravene til
selvsteendighed, samarbejde og sans for at opsege viden er centra-
le.

Vi finder sarligt ordene “studiemiljg” og "samarbejde” centrale i denne
sammenhaeng, hvor begge ord indikerer en social dimension som cen-
tral for uddannelsens aktiviteter. Her er det ogsa interessant, at selv-
staendighed er en vigtig kompetence, men vi forstéar ikke npdvendigvis
selvsteendighed som en isoleret arbejdsform, men derimod sadan at
selvsteendighed ogsa kan dyrkes som en del af f.eks. kollaborative akti-
viteter, hvor selvsteendige bidrag i en gruppe ogsa kan kvalificere savel
den enkelte som gruppens laeringsudbytte.

Ydermere er det heller ikke overraskende, at pragmatisme domine-
rer de leeringsaktiviteter, vi har set, da der er fire retninger indenfor
den danske gymnasieskole, der pa forskellig vis kan redeggres for som
folgende (Dolin et al., 2017, s. 21-28):

— Almen retning. Indenfor det almene gymnasium ligger savel STX
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og HF som uddannelsesretning. Begge har almen dannelse, men
med udgangspunkt i en forskelligartet faglig og didaktisk tilgang til
det almendannende felt. Studentereksamen (STX) har sit faglige
fokus pa det humanistiske, ssmfundsvidenskabelige og natur-
videnskabelige dannelsesperspektiv, sddan at fagenes anvendelse
kommer i spil ud fra et teoretisk udgangspunkt i undervisningen.
Her ligger den faglige fordybelse pa anvendelse af videnskaberne.
Hojere Forberedelseseksamen (HF) har det samme dannelsesper-
spektiv som STX, men for HF er fokus i undervisningen lagt pa
sammenhaeng mellem fagene i et professionsorienteret perspek-
tiv, hvor fagenes anvendelse seettes i relation til videreuddannelse
og arbejdsmarkedet. HF er desuden den eneste af de fire, der ikke
giver direkte adgang til universitetsstudium, men i sit uddannel-
sesdesign i stedet har professions- og akademiuddannelser som sit
primeere sigte.

— Merkantil retning. Hojere handelseksamen (HHX) har sit faglige
fokus pa det merkantile og internationale dannelsesperspektiv
med anvendelsen af innovation og problemlgsning pa virkelig-
hedsneere problemstillinger i undervisningen. Dette ud fra en
faglig fordybelse, der anvender dannelsesperspektivet til analyse af
virkelighedsneere cases gennem en kombination af teoretisk viden
og analytisk beredskab.

— Teknologisk retning. Hojere Teknisk Eksamen (HTX) har sit faglige
fokus pa det teknologiske og naturvidenskabelige dannelsesper-
spektiv, hvor innovation, produktudvikling og problemlgsning
anvendes i kombination mellem teori og praksis i undervisningen.
Dette udfert i veerksteder og laboratorier ud fra en faglig fordybel-
se, idet man anvender teknologisk og naturvidenskabelig teoretisk
viden til analyse af virkelige cases.

De fire retninger er designet med henblik pa at inddrage et pragma-
tisk leeringsteoretisk perspektiv pd dannelsesperspektiver og virke-
lighedsnaere problemstillinger, som de hver isar har som DNA i sin
uddannelse, og alle med undtagelse af STX har fokus pa enten pro-
fessionsrettede eller virkelighedsnaere undersogelser, der fordrer en
mere pragmatisk orienteret leeringsteoretisk tilgang.

Afvores observationer fremtraeder det tydeligt, at kernen i gymnasie-
skolen er intakt, hvad angér til undervisningsdesigns fundering i den
traditionelle leeringsteori, med udgangspunkt i den sarlige DNA, der
herer til de enkelte uddannelsesretninger indenfor gymnasieskolen.
Udfordringerne til denne virkelighed er til gengeeld til stede i form af
bl.a. de digitale leeremidler, som eleverne anvender, hvilket pavirker
det klassiske ekkokammer fra bade et leerer-, elev- og bekendtgorel-
sesperspektiv.
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Gymnasieskolens ekkokammer under udfordring

Som naevnt tidligere udviser eleverne en hgj grad af singletasking og
multiplexing i de leeringsaktiviteter, de arbejder med. Observationer-
ne underbygger ligeledes, at eleverne i hgj grad anvender en bred vifte
af teknologier, nar de arbejder som led i deres undervisning. Samlet
falder dette ind under begrebet mediegkologi, der deekker over de
digitale teknologier, som eleverne aktiverer som del af egen studielees-
ning og opgavebesvarelse (Caviglia et al., 2018). Elevernes mediegko-
logi er meget forskelligartet, alt efter hvor teknisk interesserede og
kapable de er, men faelles for vores observationer er, at eleverne har
en tendens til f.eks. at foretage Google-spgninger frem for at leese i det
fagkuraterede udleverede materiale fra underviseren.

Selvom det pa den ene side er en god kompetence at kunne udgve
for eleven, er det problematisk i forhold til gymnasieskolens struktur,
der bygger pa underviserens tilrettelaeggelse af undervisning med det
fagmateriale, som denne finder relevant, hvilket eleverne preves i ved
en afsluttende eksamen eller arsprove. At eleverne derfor, som led i
deres leeringsaktivitet, anvender teknologierne i deres egne medie-
okologier, medfgrer, at undervisningsdesignet og leeringsaktiviteterne
ikke altid korrelerer, hvilket medferer, at underviserens overblik over
sine elevers faglighed er udfordret. Derneest har seerligt VUC  erne
indfert uddannelsesdesigns, der bl.a. bygger pa blended learning,
hybrid learning og fjernundervisning, hvor eleverne fysisk ikke er i
samme rum som underviseren, hvilket kan medfere et ringere fagligt
overblik for undervisere, der ikke besidder de ngdvendig IT-didakti-
ske kompetencer.

For at imgdega dette indarbejdede vi i vores endelige designprincipper

elevernes mediegkologi, idet vi ud fra analyse af underseggelser og dis-

kussion udvidede vores forste udgave af designprincipper, som vi med

fordel vurderer er relevante i udarbejdelsen af digitale leeremidler.

Projektets samlede afsluttende designprincipper sa ud som fplgende:

— Leaeremidlet skal invitere til teksthaendelser, hvor elever i et pro-
jekt- eller veerkstedsrum leeser og lgser opgaver sammen i en rig
mediepkologi.

— Leeremidlet skal holde et skarpt fokus pa indholdsfaglig kognitiv
belastning, og urelateret stoj skal undgas.

— Der skal skabes rum for refleksion over anvendelse af egen medie-
okologi hos eleverne.

— Leeremidlet skal i sit design udvikle og understgtte elevernes dyb-
de- og normallaesningskompetence.

— Leaeremidlet skal indlejret kunne understotte studietekniske kom-
petencer.

160 Learning Tech 14 | Danske gymnasieelevers multimodale anvendelse i fysiske og digitale...



Ved at indarbejde den leeringsvirkelighed, vi har undersegt i leeremid-
let, fastholdes elevernes faglige fokus i det materiale, som er udvalgt af
og anvendes af savel undervisere som de institutioner, de er tilknyttet.
Laeremidlet er, jf. vores designprincipper, et lukket miljp, men imgde-
kommer den adfserd og de kompetencer indenfor saerligt multiplexing
og mediepkologi, som ligeledes er en veesentlig kompetence indenfor
laering i det 21. &rhundrede, men det anderledes i vores designprincip-
per er, at udgangspunktet er det fagkuraterede, didaktiserede materi-
ale, som danner grundlag for det feelles faglige udgangspunkt i fagene,
hvor underviseren har den faglige kontrol.

Undervisernes kompetencer

For at veere fastansat gymnasielaerer kraeves et gennemfort paedago-

gikum, som er et uddannelsesforlgb, der forlpber over et skolear, og

som bestar af en teoretisk og en praktisk del. Her skal underviserne
igennem uddannelsen introduceres til savel didaktik og peedagogisk
teori indenfor de gymnasiale uddannelser, de er ansat p&, samt fag-
specifik leeringsteori og praksis indenfor de fag, de har undervisnings-
kompetence i (STUK, 2018). Peedagogikum for gymnasieleerere danner
dermed det leeringsteoretiske, paedagogiske og praktiske grundlag for
deres virke som undervisere, med udgangspunkt i den akademiske
fagekspertise, de har erhvervet sig pa de universiteter, hvor de er ud-
dannet. En af de udfordringer, vi imidlertid ser med den ggede tekno-
logiske pavirkning af leeringsrummet, er, af:

— Paedagogikum for gymnasielaerere skal skabe reflekterende prak-
tikere som gymnasielerere, med den traditionelle leeringsteori og
didaktik som omdrejningspunktet. Det forhold, at digitale leere-
midler for alvor er brudt igennem indenfor det seneste arti, bety-
der, at didaktisering af teknologier i forhold til analoge leeremidler,
er en lille del af paedagogikums samlede formal, da det er en for-
holdsvis ny og uberert virkelighed i gymnasieskolen.

— Underviserne har dermed ikke faet det nedvendige kompetence-
lpft til at kunne transformere teknologierne til udvikling og for-
laengelse af faglighed, hvilket ligeledes kommer til udtryk i
DiDaK-projektet (Dalsgaard et. al., 2020, s. 58 - 67).

— Kompetenceudvikling af undervisere er dermed et ansvar for de
enkelte uddannelsesinstitutioner, hvor udviklingen de seneste
ar har veeret hemmet af besparelser pa de gymnasiale uddannel-
ser, hvorfor fokus ikke alle steder har veeret kompetencelpft af
undervisere indenfor bl.a. digitale leeremidler.

Derfor vurderer vi, at designprincipperne, vi foreslar for de digitale
leeremidler, suppleres med kompetencelgft af undervisere, mhp. at
anvende teknologier som udgangspunkt for deres praksis frem for et
element, der supplerer praksis.
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Her er det veesentligt, at kompetencelgftet finder sted med udgangs-
punkt i den didaktiske og peedagogiske virkelighed og tradition, der
eksisterer i forvejen i ggmnasieskolen, hvilket som naevnt er solidt
forankret i den klassiske leeringsteori og paedagogik. Derfor er det
vaesentligt at forholde sig til teknologier som leeringsteknologier, der i
hgjere grad moderniserer og aktualiserer en leeringsvirkelighed, frem
for at transformere til noget andet, der i vaerste fald kan underminere
gymnasiebekendtgerelsen.

Konklusion

Vores empiri har anskueliggjort, at elevernes digitale faglige leesning
er praget af dels forskellighed, dels mangel pa studielaesning. Vores
observationer i undervisningslokaler viser, at eleverne i hgjere grad
scanner end dybdelseser i undervisningssituationer, og de levede
erfaringsbeskrivelser understotter denne tendens ved elevers laesning
hjemme. Ydermere har vi erfaret, at elevers anvendelse af digitale lae-
remidler i hgj grad praeges af en long-time-practitioner-adfeerd, styret
af vaner, og at leesning i hgj grad er opgavecentreret og ikke fordybel-
sesorienteret. Saerligt vores observationsstudier afdeekkede anvendel-
se af digitale leeremidler som et konstruktivistisk veerktej, der oftest
var socialkonstruktivistisk faciliteret ud fra en pragmatisk funderet
leererstillet opgavelgsning. Derfor er brugen af digitale leeremidler i
udpraeget grad forbundet med en leererstillet opgave, og her agerer
elever meget forskelligt, hvilket bunder i en differentieret anvendelse
af elevernes personlige mediegkologier. Vi har pa baggrund af vores
empiri identificeret og redegjort for, hvad vi har karakteriseret som
fire digitale elevtyper, digitale solister, digitale drommere, digitale
passagerer, digitale sociale skabere, der hver iseer anvender digitale
leeremidler forskelligt i leeringssituationer. Interessant for de digitale
elevtyper er, at de ikke er statiske, men at samme elev kan skifte digi-
tal elevtype efter fag og fysisk lokation. Eksempelvis viste det sig, at
elever, der var digitale dremmere i stillesiddende undervisning, agere-
de digitale passagerer i vaerksteder, f.eks. et kemilaboratorie pa HTX.
Projektet har igennem dets mange delelementer og DBR som metodo-
logi for vores udvikling fra domaenekendskab, teoretisk forankring,
indsamling af empiri til brug for designprincipper og slutteligt udvik-
ling af prototyper medfert, at vores indledende forstéelse af gymna-
sieelevers faglige digitale leesning i digitale laeeremidler er en storre
kompleksitet, end vi indledningsvist havde troet. Seerligt elevernes
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forskelligartede anvendelse af digitale teknologier viser os, at de i hgj
grad supplerer de digitale leeremidler, der stilles til radighed fra gym-
nasierne, hvor bl.a. Google sggninger m.m. er en indgroet del af deres
udarbejdelse af faglige aktiviteter, hvilket er belyst igennem projektets
enkelte faser. Dette rykker imidlertid ved, hvilke indholdsdimensio-
ner der er henholdsvis udveelgelsen og anvendelsen af digitale tekno-
logier, hvilket betyder, at eleverne fagligt kan udvikle sig pa méader,
som de analoge leeremidler ikke understgtter, men ogsa at undervi-
sernes pavirkning af det faglige indhold i den didaktiske trekant bliver
udfordret, safremt digitale laeeremidler eller undervisningsaktiviteter
ikke forankres i kuraterede teknologier. Underviserne har ikke veeret
inddraget i projektet, men safremt projektet skulle udvides til yderli-
gere faser, vil en inddragelse af underviserne vaere en naturlighed, idet
der skulle veaere saerskilt fokus pa undervisernes kompetencer, ogsa

i forhold til forstaelse af egne kompetencer overfor den teknologiske
virkelighed de befinder sig i mhp. kompetenceudvikling.
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